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نظذذيم هذاا البحذذذ ةاجذة ومحاكذذار لخوار ميكذات شذذبكة ذاتيذة التقدَّم 
SON   ذذذة مذذذات مذذذج أجذذذل  دارر MATLABجديذذذدر باسذذذتخدام منصك

في عمليكذذات تخصذذيو المذذوارد و دارر الحركيكذذة وتنسذذيق التذذدا ل
، وتقيذذذذيم أداء LTE-Aالشذذذذبكات لمذذذذس المتاانسذذذذة في النظذذذذام 

لمذس الخوار ميكات المقترحة مج  ذ   المحاكذار وفذق ةذوذك شذبكة
در الطبقذذات مكوَّنذذة مذذج   يذذا ماكرويكذذة وف متويكذذة متاانسذذة متعذذدك

ات المقترحذة أظهرت نتائج المحاكار المكثكفة أنَّ الخوار ميكذ. وبيكويكة
تعلَّذذق تتفذذوَّق عذذخ الخوار ميكذذات في الأدبيكذذات ذات الصذذلة فذذي  ي

ات  ، المسذتخدمة في هذاا البحذذ لتقيذيم الأداءKPISباميع مذشِّرِّ
تطذوير جذر  في هذاا البحذذ. وهاا يبينك فعاليكة التحسين المقذتر 

لأمثلذذذة متانذذذة الحركيذذذة في الشذذذبكات لمذذذس Novelاليذذذة مبتكذذذرر 
عذام ت المتاانسة تعتمد عخ تطوير موديل ريذا  جديذد يذرب  م
مج   لها التحكم بالتسليم و سرعة المستخم بع قة رياضية جر 
.ت الصلةالحصو  عخ نتائج ممتا ر للتسليم مقارنة بالأدبيات ذا

ََ طلذب  ذدمات اتصذا  ذات جذودر أعذخ الكثذسَ مذج التحذد يات لقد فذَرَ
ر  وانط قذذام مذذج أهميكذذة هذذاا البحذذذ فقذذد جذذ. عذذخ الذذنظم ال سذذلكيكة

ات لتلبية الطلذب المتزايذد عذخ معذدك  نقذل معطيذLTEتطوير النظام 
موعذة عاٍ  مج     استخدام الموارد الراديويكة بكفاءر، وذلك عبر ما

يات . LTE-Aمذذج التطذذوُّرات المت حقذذة مثذذل النظذذام  ولمواجهذذة تحذذدك
ظذيم ، فذننَّ توظيذت تقانذات الشذبكات ذاتيكذة التنLTE-Aتحسين النظام 

SON واسذذتخدامها مذذع الشذذبكات لمذذس المتاانسذذةHetNets يسذذاهم
تذذة  سذذهامام كبذذس في تقليذذل عذذبء  دارر وظذذائت الشذذبكة مذذج  ذذ   أم

يكذذة بهذذد  تبسذذي  و  أمْثلَهذذة  دارر المهذذام الروتينيكذذة في الشذذبكة الخَلوَه
وثوقيذة الشبكة و تقليل الاعت د عذخ العامذل الب،ذو، وتحسذين الم

. وجودر الخدمة وتخفيض النفقات عخ مُشَغِّلي الشبكة
انذات يهد  هاا البحذ  لى تطوير  وار ميكات وطرائق تعتمذد عذخ تق

مج أجل  دارر وتحسين أداء الشبكات لمذسSONالشبكات ذاتيكة التنظيم 
م HetNetsالمتاانسة  ، LTE-Aفي نظام التطوكر طويل الأمد المتقدك

جذذرت محاكذذار الخوار ميكذذات المطذذوكرر مذذج أجذذل عذذدر سذذيناريوهات
. لفمتويةتستخدم قي م مختلفة لعدد المستخدمين وعدد الخ يا ا

مذجةالصذلذاتالأدبيذات وار ميذاتمذعالمحاكارنتائجقارنةوتم
فيضةالمفتر المحاكاربيئةضمجالخوار مياتهاهتشغيل   
.البحذهاا

حوظذام ملتحسذناالمقترحذةالحركيذةمتانذةأمثلذة وار ميذةقدمت
ل مذج الأداء مج حيذ الحصو  عخ قيم تكاد تكون صذفرية لكذفي

ت الادبيذات فشل التسليم وتأرجح التسليم متفوقة عخ  وار ميا
مع حل مشذكلة المقايةذة الموجذودر في % 25ذات الصلة حوالي 

يم و الأدبيات ما بذين الحصذو  عذخ معذد  مذنخفض لفشذل التسذل
معد  منخفض لتأرجح التسليم

ذذنام مقار  نذذة مذذع قذذدكمت  وار ميذذة تنسذذيق التذذدا ل  لمقترحذذة تحسك
يذذات الأدبيذذاتإ  ذ يذذنخفض مسذذتو  التذذدا ل عذذج مقابلذذ  في الأدب

بحذوالي  SINRويرتفع مستو  النسبة ،dBm[4-3]بمقدار حوالي 
كة ديسذذيبل عذذج كذذل مذذنه ، وكذذالك تتحسذذج  نتاجيكذذة الشذذب2.5

.عخ التوالي8b/sec/Hzو 2Mbpsوالكفاءر الطيفية بنحو 
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م هاا البحذ ث ثة  وار ميذات ذاتيذة التنظذيم بهذد  أمثلذة متانيذة قدك
اذذوار الحركيذذة وتخصذذيو المذذوارد وتنسذذيق التذذدا ل بذذاعت د ع قذذة ال

.LTE-Aضمج سيناريو شبكة لمس متاانسة في النظام ANRالتلقائي 
تحذذدد هذذاه الخوار ميكذذة : MRO وار ميذذة أمثلذذة متانذذة الحركيذذة 1.

طات  بشكل تكيُّفي مع كذل مذج موضذع HCPsالاديدر قيم الموُسه
ع ياذذرو تحقيذذق ذلذذك مذذج  ذذ   تطذذوير توابذذ. المسذذتخدم وسرعتذذ 

يكة في قذرار رياضيكة مبتكرر تعتمد عخ موسطات تصميميكة أساسذ
، جر  اكتشذا  ع قذة قويذة . SINRوRSRPالتسليم، مثل  ومج ثمك

.TTTوHMبين سرعة تاهيزر المستخدم وبين الموسطات 
تعتمذذد عذذخ : SORRA وار ميذذة تخصذذيو المذذوارد ذاتيذذة التظذذيم 2.

فيذا تعريت مفهوم العنقود اللإفرادو الخذا  بكذل مسذتخدم لتن
التخصيو الأمثل لموارد المتاحة 

ICFAPB وار مية تنسيق التدا ل 3.


